Versuchsbeschreibung & Gefdahrdungsbeurteilung

Methan aus Natriumacetat

Duran-Reagenzglas, Brenner, Stativmaterial, 3 Standzylinder (klein), pneumatische Wanne, Gummistopfen mit Bohrung,
Glasrohr, Schlauchverbindung, Mérser, Pistill
Weiterfiihrende Informationen zu Gerdten sind in der Gerdteverwaltung hinterlegt.

@ Ggf. unten stehende Erlduterungen zu
den Piktogrammen beachten.

2 Versuchsdurchfiihrung

* In einem Mérser wird wasserfreies Na-Acetat mit Natronkalk im Verhéltnis 1:2 verrieben.

¢ Es soll so viel Gemisch hergestellt werden, dass das Reagenzglas zu 1/3 gefiillt werden kann!

¢ Die Apparatur wird wie abgebildet aufgebaut. Da sich wahrend der Reaktion Wasser bildet, sollte das Reagenzglas mit
der Offnung leicht nach unten zeigen. (schrég einspannen!)

¢ AnschlieBend wird das Gemisch im Reagenzglas kraftig erhitzt. Das entstehende Gas wird mittels einer
pneumatischen Wanne in einem Standzylinder aufgefangen.

« Vor Beendigung des Versuchs muss das System beliiftet werden! Erst dann die Brennerflamme Iéschen.

» Das gewonnene Methan wird nun auf Brennbarkeit Gberpriift Versuchsaufbau

Reaktionsgleichung

CH3COONa + NaOH — CH4 1+ Na,COj3

A Gefihrdungen durch:

Stoffliche Eigenschaften vorhanden weitere Gefdhrdungen

Schiilerversuch ab Jahrgangsstufe 5
Explosionsgefahr

Infektionsgefahr

KMR-Stoff 1A/1B
/ O O weitere Gefahren und Hinweise
durch Einatmen 4
durch Hautkontakt 4
durch Augenkontakt %4 Tatigkeitsbeschrinkung:
Brandgefahr O
a
O

& SchutzmaBnahmen

L'Llftuﬁésma@- geschic-)“ssenes Brandschutzma- Sicherheits- Labormantel

Schutzbrille Schutzhandschuhe
nahmen System nahmen werkbank
4 4 4 O 4 4 O 4

Weitere Schutzmafnahmen
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8 Chemikalien

Natriumacetat - 10760 Edukt

H290 § H314 P234 § P260 § P271 § P280 S4K
Natronkalk . 536347 e £yl U UED) (D G G D - .
H335 P303+P361+P353 § P305+P351+P338 ESP

Methan, Druckgas - 10000 cemar B> <> T Produc

Natriumcarbonat P264 ff P280 [ P337+P313
rbonat, acmone - (1> X D GEZED BT Product
wasserfrei - 490211 P305+P351+P338

0 Biostoffe/Organismen

Es werden keine Biostoffe/Organismen verwendet.

@ Sicherheitshinweise

Vor Beendigung des Versuchs muss das System beliiftet werden! Erst dann die Brennerflamme l6schen.

Persénliche Schutzausriistung

- Eine Gestellschutzbrille ist zu tragen.
w, Als Spritzschutz dienen Nitril-Einmalhandschuhe.
G Ein langer, geschlossener Labormantel (Schutzkittel) ist zu tragen.

Verhalten im Gefahrenfall

Keine besonderen (iber die allgemeinen Masnahmen zur Gefahrenabwehr hinausgehenden MaSnahmen nétig.

<¥ Entsorgung

Problemlos, Ausguss

= Substitution

Gefahrstoffe

Substitution von Gefahrstoffen, Verwendungsformen und -verfahren wurde gepriift. Der Versuch ist zur Vermittlung wesentlicher Lerninhalte nicht verzichtbar und kann
unter Einhaltung der in der Versuchsvorschrift genannten Einschrankungen und mit den dort genannten Schutzmainahmen durchgefiihrt werden.

Gefdhrliche Stoffeigenschaften oder andere Gefadhrdungen, die eine Durchfiihrung durch Schiiler/innen oder Lehrkréfte grundsatzlich
ausschliefen wiirden, sind nicht bekannt. Die Stoffliste DGUV Information 213-098 in degintu.dguv.de wurde beriicksichtigt.

keine Angaben

Datum: Unterschrift:
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Versuchsbeschreibung & Gefdahrdungsbeurteilung

Methan aus Natriumacetat — Variante 2

Duran-Reagenzglas, Gummistopfen mit Bohrung, gebogenes Glasrohr mit Riickschlagsicherung, Spatel,
Bunsenbrenner, Stativmaterial, Morser mit Pistill, Wageschalchen, Waage.

Weiterfiihrende Informationen zu Gerdten sind in der Gerdteverwaltung hinterlegt.

@ Ggf. unten stehende Erlduterungen zu
den Piktogrammen beachten.

2 Versuchsdurchfiihrung

1. Im Morser werden 1,25 g Natriumacetat mit 2,5 g Natriumhydroxid vermischt.

2. Das Gemisch wird in ein groRes Reagenzglas gefiillt und dieses mit einem Stopfen verschlossen. Die
Apparatur wird wie in der Abbildung aufgebaut.

3. Mit Hilfe des Brenners wird das Gemisch im Reagenzglas erhitzt (zu starkes Erhitzen fiihrt zur
Zersetzung des Natriumacetats). Nach kurzer Zeit ist samtlicher Sauerstoff im Reagenzglas durch
Methan ersetzt und dieses kann am Ende der Pipette entziindet werden.

Versuchsaufbau

Reaktionsgleichung

CH3COONa(s) + NaOH(s) — CHy(g) + NaxCOs5(s)

A Gefahrdungen durch:
Stoffliche Eigenschaften vorhanden weitere Gefahrdungen

Schiilerversuch ab Jahrgangsstufe 5
Explosionsgefahr

KMR-Stoff 1A/1B
/ O O weitere Gefahren und Hinweise
durch Einatmen O
durch Hautkontakt 4
durch Augenkontakt 4 Tatigkeitsbeschriankung:
Brandgefahr 4

4

O

Infektionsgefahr
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& SchutzmaBnahmen

Schutzbrille Schutzhandschuhe Abzug Luftungsmaﬁ— geschlossenes Brandschutzmafi— Sicherheits- Labormantel

nahmen System nahmen werkbank
4 4 4 O 4 4 O 4

Weitere SchutzmaBnahmen

0 Chemikalien

Natriumacetat - 10760 Edukt

. . [ H290 | [ P280 ff P308+P310 Jf P301+P330+P331
Natriumhydroxid - 1270 GEFAHR ‘@ Edukt
P305+P351+P338

H220
Methan, Druckgas - 10000 cemnr B> <> Lz g Produkt

H280

S4K Produkt

Natriumcarbonat, wasserfrei - ACHTUNG @ P337+P313
31
490211 P305+P351+P338

O Biostoffe/Organismen

Es werden keine Biostoffe/Organismen verwendet.

© Sicherheitshinweise

Personliche Schutzausriistung

- Eine Gestellschutzbrille ist zu tragen.
w, Als Spritzschutz dienen Nitril-Einmalhandschuhe.
1 Ein langer, geschlossener Labormantel (Schutzkittel) ist zu tragen.

Verhalten im Gefahrenfall

Entstehungsbrande: Entstehungsbrande mit Feuerloscher bekdmpfen. Schiilerinnen und Schiiler halten sicheren Abstand. Kénnen diese
nicht sofort geléscht werden, Raum unverziiglich verlassen und Feuerwehr sowie Schulleitung alarmieren. Personenbrande mit
Handbrause oder ggf. Feuerloscher unverziiglich bekampfen, hier zéhlt jede Sekunde!

<Y Entsorgung

Der weifse Riickstand wird mit Wasser aufgenommen und im Ausguss entsorgt.
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= Substitution

Gefahrstoffe

Substitution von Gefahrstoffen, Verwendungsformen und -verfahren wurde gepriift. Der Versuch ist zur Vermittlung wesentlicher Lerninhalte nicht verzichtbar und kann
unter Einhaltung der in der Versuchsvorschrift genannten Einschrankungen und mit den dort genannten Schutzmainahmen durchgefiihrt werden.

Gefahrliche Stoffeigenschaften oder andere Gefahrdungen, die eine Durchfiihrung durch Schiiler/innen oder Lehrkrifte grundsétzlich
ausschliefen wiirden, sind nicht bekannt. Die Stoffliste DGUV Information 213-098 in degintu.dguv.de wurde beriicksichtigt.

Versuch wird in folgendem Raum durchgefiihrt:

keine Angaben

Datum: Unterschrift:
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Versuchsbeschreibung & Gefdahrdungsbeurteilung

Brennbarkeit von Methan

Reagenzglas mit Methan (aus Versuch oder Gasflasche), Reagenzglasstdander, 1 mL-Pipette,
Streichholzer

Weiterfiihrende Informationen zu Gerdten sind in der Gerdteverwaltung hinterlegt.

@ Ggf. unten stehende Erlduterungen zu
den Piktogrammen beachten.

2 Versuchsdurchfiihrung

Der Stopfen wird vom Reagenzglas entfernt und das Gas ziigig entziindet (Streichholz vor dem Offnen des Reagenzglases entflammen).
Anschlieend wird ca. 1 mL Kalkwasser in das Reagenzglas gegeben und leicht geschiittelt.

Reaktionsgleichung

CHa(g) + 2 O2(g) — CO2(g) + 2 H20(1)
Ca(OH)a(aq) + COx(g) — CaCOg(s) + HxO(l)

A Gefihrdungen durch:

Stoffliche Eigenschaften O GELTE] weitere Gefahrdungen

KMR-Stoff 1A/1B 3 i .
O weitere Gefahren und Hinweise
durch Einatmen

durch Hautkontakt

durch Augenkontakt Tatigkeitsbeschrinkung:

Brandgefahr

. Schiilerversuch ab Jahrgangsstufe 5
Explosionsgefahr

Infektionsgefahr

U0RKRQQOO

& SchutzmaBnahmen

Schutzbrille Schutzhandschuhe Abiug L[jftuﬁésma@- geschiéssenes Brandschutzmaf- Sicherheits-

Labormantel
nahmen System nahmen werkbank
4 4 4 O 4 4 O 4

Weitere SchutzmaBBnahmen
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8 Chemikalien

Calciumhydroxid 0,17% -
/ Kalkwasser — GEFAHR I Edukt

1150.002

P305+P351+P338

H220
Methan, Druckgas - 10000 GEFAHR <&> P403 Sk Edukt
280

Kohlendioxid - 1120.002 - Produkt

D Biostoffe/Organismen

Es werden keine Biostoffe/Organismen verwendet.

@ Sicherheitshinweise

Personliche Schutzausriistung

- Eine Gestellschutzbrille ist zu tragen.
W’ Als Spritzschutz dienen Nitril-Einmalhandschuhe.
1 Ein langer, geschlossener Labormantel (Schutzkittel) ist zu tragen.

Verhalten im Gefahrenfall

Keine besonderen (iber die allgemeinen Manahmen zur Gefahrenabwehr hinausgehenden MaBnahmen nétig.

< Entsorgung

Das Kalkwasser kann problemlos im Ausguss entsorgt werden.

= Substitution

Gefahrstoffe

Substitution von Gefahrstoffen, Verwendungsformen und -verfahren wurde gepriift. Der Versuch ist zur Vermittlung wesentlicher Lerninhalte nicht verzichtbar und kann
unter Einhaltung der in der Versuchsvorschrift genannten Einschrankungen und mit den dort genannten Schutzmatnahmen durchgefiihrt werden.

Gefdhrliche Stoffeigenschaften oder andere Gefadhrdungen, die eine Durchfiihrung durch Schiiler/innen oder Lehrkréfte grundsatzlich
ausschliefen wiirden, sind nicht bekannt. Die Stoffliste DGUV Information 213-098 in degintu.dguv.de wurde beriicksichtigt.

Versuch wird in folgendem Raum durchgefiihrt:
keine Angaben

Datum: Unterschrift:
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Versuchsbeschreibung & Gefdahrdungsbeurteilung

Ist Methan leichter als Luft?

Standzylinder mit Methan (aus Versuch oder Gasflasche), Stativmaterial, Kerze mit Drahthalterung,
Streichholzer.

Weiterfiihrende Informationen zu Gerdten sind in der Gerdteverwaltung hinterlegt.

@ Ggf. unten stehende Erlduterungen zu
den Piktogrammen beachten.

£ Versuchsdurchfiihrung

Der mit Methan gefiillte Standzylinder wird mit der Offnung nach unten in das Stativ gespannt.
Anschlieend wird eine brennende Kerze ziigig in das Innere des Zylinders gefiihrt und langsam wieder
zuriickgezogen. Dieser Vorgang kann wiederholt werden.

Versuchsaufbau

A Gefihrdungen durch:

Stoffliche Eigenschaften vorhanden weitere Gefahrdungen

Schiilerversuch ab Jahrgangsstufe 5
Explosionsgefahr

KMR-Stoff 1A/1B
/ O O weitere Gefahren und Hinweise
durch Einatmen ]
durch Hautkontakt O
durch Augenkontakt a Tatigkeitsbeschriankung:
Brandgefahr 4

4

O

Infektionsgefahr
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& SchutzmaBnahmen

Brandg&_ﬁ_ﬁfémaﬁ— Sicherheits- Labormantel

L[lftuﬁgsmaﬁ— geschiéssenes

Schutzbrille Schutzhandschuhe
nahmen System nahmen werkbank
4 O 4 O 4 4 O 4

Weitere SchutzmaBnahmen

0 Chemikalien

Methan, Druckgas - 10000 GEFAHR @@ Edukt

0 Biostoffe/Organismen

Es werden keine Biostoffe/Organismen verwendet.

@ Sicherheitshinweise

Personliche Schutzausriistung

- Eine Gestellschutzbrille ist zu tragen.

' Ein langer, geschlossener Labormantel (Schutzkittel) ist zu tragen.

Verhalten im Gefahrenfall

Entstehungsbrande: Entstehungsbrande mit Feuerloscher bekdampfen. Schiilerinnen und Schiiler halten sicheren Abstand. Kénnen diese
nicht sofort geléscht werden, Raum unverziiglich verlassen und Feuerwehr sowie Schulleitung alarmieren. Personenbréande mit
Handbrause oder ggf. Feuerloscher unverziiglich bekampfen, hier zéhlt jede Sekunde!

= Substitution

Gefahrstoffe

Es ist keine weitere Priifung erforderlich, da keine Gefahrstoffe fiir das Experiment verwendet werden oder entstehen.

Versuch wird in folgendem Raum durchgefiihrt:

keine Angaben

Datum: Unterschrift:
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Versuchsbeschreibung & Gefdahrdungsbeurteilung

Die Haarwachskerze

Teelicht, Kiichenmesser, Feuerzeug, Spatel

Weiterfiihrende Informationen zu Geréten sind in der Gerdteverwaltung hinterlegt. O Ggf. unten stehende Erlduterungen zu
den Piktogrammen beachten.

Sonstiges Material
Dose mit Haarwachs auf Paraffinbasis (z. B. Isana Haar Wax von Rossmann)

£ Versuchsdurchfiihrung

Der Docht wird am Metallplattchen von unten aus dem Teelicht herausgezogen. Sollte dies nicht
funktionieren, kann die Kerze auch mit Hilfe des Kiichenmessers zerschnitten und so der Docht
herausgelost werden. AnschlieBend wird der Docht mit dem Metallplattchen in das Haarwachs gedriickt
und das Loch so verschmiert, dass der Docht in Kontakt mit dem Wachs ist. Nun wird die ,,Kerze*
entziindet.

A Gefihrdungen durch:

Stoffliche Eigenschaften vorhanden weitere Gefahrdungen

Schiilerversuch ab Jahrgangsstufe 5
Explosionsgefahr

KMR-Stoff 1A/1B
/ O O weitere Gefahren und Hinweise
durch Einatmen O
durch Hautkontakt O
durch Augenkontakt 4 Tatigkeitsbeschrinkung:
Brandgefahr O

ad

O

Infektionsgefahr

& SchutzmafRnahmen

Schutzbrille Schutzhandschuhe Abzug Luftuﬁésmaﬁ— geschiéssenes Brandg&_ﬁ_dfémaﬁ— Sicherheits- Labormantel

nahmen System nahmen werkbank
¥ O O O O O O 4

Weitere SchutzmafSnahmen

0 Chemikalien

Es werden keine Gefahrstoffe verwendet.
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0O Biostoffe/Organismen

Es werden keine Biostoffe/Organismen verwendet.

@ Sicherheitshinweise

Personliche Schutzausriistung

- Eine Gestellschutzbrille ist zu tragen.

1 Ein langer, geschlossener Labormantel (Schutzkittel) ist zu tragen.

Verhalten im Gefahrenfall

Entstehungsbrande: Entstehungsbrande mit Feuerloscher bekdmpfen. Schiilerinnen und Schiiler halten sicheren Abstand. Kénnen diese
nicht sofort geléscht werden, Raum unverziiglich verlassen und Feuerwehr sowie Schulleitung alarmieren. Personenbrdnde mit
Handbrause oder ggf. Feuerloscher unverziiglich bekampfen, hier zahlt jede Sekunde!

< Entsorgung

In den Hausmiill.

Gefahrstoffe

Es ist keine weitere Priifung erforderlich, da keine Gefahrstoffe fiir das Experiment verwendet werden oder entstehen.

Versuch wird in folgendem Raum durchgefiihrt:

keine Angaben

Datum: Unterschrift:

Seite 2/2



Versuchsbeschreibung & Gefdahrdungsbeurteilung

Cracken von IKEA-Holzol

Reagenzglas (ca. 17,5 x 2 ¢cm) mit seitlichem Ableitungsrohr und passendem Stopfen, 10 mL-
Schnappdeckelglas mit 2fach-durchbohrtem Stopfen, 2 Glasrohre (c. 5 ¢cm), Schlauchverbindungen (ca.
5 und 8 cm), 100 mL-Kolbenprober mit Hahn, Bunsenbrenner, Stativmaterial, 25 mL-Becherglas, Trichter,
Glasstab, Schere, 2 Porzellanschalen (@ ca. 5 cm).

Weiterfiihrende Informationen zu Gerédten sind in der Gerédteverwaltung hinterlegt.

Sonstiges Material
Paraffindl (z. B. IKEA SKYDD-Holz6l), Edelstahltopfreiniger (erhéltlich bei dm, Rossmann etc.).

@ Ggf. unten stehende Erlduterungen zu
den Piktogrammen beachten.

i Versuchsdurchfiihrung

1. Das Reagenzglas wird ca. 3 cm hoch mit Holz6l gefiillt. Danach wird in das Reagenzglas ca. ¥4 vom
Topfreiniger mittels Glasstab hineingeschoben (darf nicht ins Ol eintauchen - ca. 2 cm Abstand
lassen). AnschlieBend wird das Reagenzglas mit einem Stopfen verschlossen und die Apparatur wie in
Abbildung 4 aufgebaut (Hahn am Kolbenprober muss getffnet sein).

2. Nun wird das Ol im Reagenzglas mit Hilfe des Brenners erhitzt. Das entstehende Gas wird im
Kolbenprober (ca. 100 mL) und die sich bildende, gelbliche Fliissigkeit (ca. 2 mL) im
Schnappdeckelglas aufgefangen.

3. Vor Versuchsende muss der Kolbenprober geschlossen und das System ziigig beliiftet werden (am
besten einen Schlauch l6sen) — erst dann kann die Brennerflamme entfernt werden.

4. Das Gas im Kolbenprober wird fiir den 2. Versuchsteil aufbewahrt. Die entstandene Fliissigkeit wird
mit dem Ausgangsstoff hinsichtlich Farbe, Geruch, Viskositdt und Brennbarkeit (in der Versuchsaufbau
Porzellanschale) verglichen.

Reaktionsgleichung

Energie + Ca3Hag(l) — 2 C3Hg(g) + 5 C3He (9) + C2Ha(g)

Es sind auch andere Zahlenverhéltnisse mdglich, dies kann
ohne eine Analyse der Crackgase nicht genau angegeben
werden.

A Gefihrdungen durch:

Stoffliche Eigenschaften vorhanden weitere Gefahrdungen

KMR-Stoff 1A/1B
° / O (@ weitere Gefahren und Hinweise
durch Einatmen 4
durch Hautkontakt « « durch Entziindung / Brand, heif3es / tiefkaltes Material und Einatmen / Hautkontakt
« es entstehen unspez. brennbare Kohlenwasserstoffe, fliissig /gasf. als
durch Augenkontakt 4 Crackprodukte
Brandgefahr «
Explosionsgefahr O
. Tatigkeitsbeschrankung:
Infektionsgefahr O
Lehrerversuch
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& SchutzmaBnahmen

Brandg&_ﬁ_ﬁEQmaG— Sicherheits- Labormantel

L[lftunésmaf%— geschl&ssenes

Schutzbrille Schutzhandschuhe
nahmen System nahmen werkbank
4 4 4 O O 4 O 4

Weitere SchutzmaBnahmen

0 Chemikalien

Paraffindl - 91110 GEFAHR S4K Edukt

0 Biostoffe/Organismen

Es werden keine Biostoffe/Organismen verwendet.

© Sicherheitshinweise

Personliche Schutzausriistung

- Eine Gestellschutzbrille ist zu tragen.
w, Als Spritzschutz dienen Nitril-Einmalhandschuhe.
1 Ein langer, geschlossener Labormantel (Schutzkittel) ist zu tragen.

Verhalten im Gefahrenfall

Entstehungsbrande: Entstehungsbrande mit Feuerloscher bekdmpfen. Schiilerinnen und Schiiler halten sicheren Abstand. Kénnen diese
nicht sofort geléscht werden, Raum unverziiglich verlassen und Feuerwehr sowie Schulleitung alarmieren. Personenbrdnde mit
Handbrause oder ggf. Feuerloscher unverziiglich bekampfen, hier zdhlt jede Sekunde!

<% Entsorgung

Fliissige organische halogenfreie Abfélle
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= Substitution

Gefahrstoffe

Substitution von Gefahrstoffen, Verwendungsformen und -verfahren wurde gepriift. Der Versuch ist zur Vermittlung wesentlicher Lerninhalte nicht verzichtbar und kann
unter Einhaltung der in der Versuchsvorschrift genannten Einschrankungen und mit den dort genannten Schutzmainahmen durchgefiihrt werden.

Gefahrliche Stoffeigenschaften oder andere Gefahrdungen, die eine Durchfiihrung durch Schiiler/innen oder Lehrkrifte grundsétzlich
ausschliefen wiirden, sind nicht bekannt. Die Stoffliste DGUV Information 213-098 in degintu.dguv.de wurde beriicksichtigt.

Anmerkungen zur Substitution

Substitution nicht erforderlich: bei richtiger Handhabung Experiment mit beherrschbaren Risiken

Versuch wird in folgendem Raum durchgefiihrt:

keine Angaben

Datum: Unterschrift:
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Versuchsbeschreibung & Gefdahrdungsbeurteilung

Cracken von IKEA-Holzol — Untersuchung des
entstandenen Gases

Glaspipette o. 4. (um das Gas in ein Reagenzglas zu leiten), Reagenzglas (16 x 1,6 cm) mit Stopfen,
Reagenzglasstander, 5 mL-Pipette, Gummischlauch (ca. 5 cm).

Weiterfiihrende Informationen zu Gerdten sind in der Gerdteverwaltung hinterlegt.

Sonstiges Material
Kolbenprober mit Crackgas

@ Ggf. unten stehende Erlduterungen zu
den Piktogrammen beachten.

2 Versuchsdurchfiihrung

In das Reagenzglas werden 5 mL der KMnO4-Lsung gegeben. Die Glaspipette wird mittels
Gummischlauch mit dem Kolbenprober verbunden. AnschlieBend wird das Gas vorsichtig in die Losung
eingeleitet, bis ein Farbumschlag erkennbar ist.

]

A Gefahrdungen durch:

Stoffliche Eigenschaften vorhanden weitere Gefahrdungen

Schiilerversuch ab Jahrgangsstufe 5
Explosionsgefahr

KMR-Stoff 1A/1B
/ O O weitere Gefahren und Hinweise
durch Einatmen «
durch Hautkontakt 4
durch Augenkontakt ¥ Tatigkeitsbeschrankung:
Brandgefahr O

a

O

Infektionsgefahr
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& SchutzmaBnahmen

DO

Schutzbrille Schutzhandschuhe Ai)%ug L[lftunésmaf%— geschlossenes Brandschutzmafi— Sicherheits- Labormantel

nahmen System nahmen werkbank
4 4 4 O 4 ) O 4

Weitere SchutzmaBnahmen

0 Chemikalien

Stoffbezeichnung - .

H315

Kaliumpermanganat wenige Kristalle in Wasser p273 ff P280
P 8 8 , 3 ACHTUNG @@ 2 ] P2s0) @ Edukt
0,1M - 4070.003 gelost, durchscheinende Losung H P305+P351+P338
411

Nangan(-oxd- e <@ EZEm o Frocuk
P301+P312 4K rodukt
3240 H302+H332
P304+P340+P312

D Biostoffe/Organismen

Es werden keine Biostoffe/Organismen verwendet.

@ Sicherheitshinweise

Personliche Schutzausriistung

- Eine Gestellschutzbrille ist zu tragen.
w, Als Spritzschutz dienen Nitril-Einmalhandschuhe.
@ Ein langer, geschlossener Labormantel (Schutzkittel) ist zu tragen.

Verhalten im Gefahrenfall

Keine besonderen (iber die allgemeinen Masnahmen zur Gefahrenabwehr hinausgehenden MaSnahmen nétig.

<¥ Entsorgung

Fliissige organische halogenfreie Abfélle
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= Substitution

Gefahrstoffe

Substitution von Gefahrstoffen, Verwendungsformen und -verfahren wurde gepriift. Der Versuch ist zur Vermittlung wesentlicher Lerninhalte nicht verzichtbar und kann
unter Einhaltung der in der Versuchsvorschrift genannten Einschrankungen und mit den dort genannten Schutzmainahmen durchgefiihrt werden.

Gefahrliche Stoffeigenschaften oder andere Gefahrdungen, die eine Durchfiihrung durch Schiiler/innen oder Lehrkrifte grundsétzlich
ausschliefen wiirden, sind nicht bekannt. Die Stoffliste DGUV Information 213-098 in degintu.dguv.de wurde beriicksichtigt.

Versuch wird in folgendem Raum durchgefiihrt:

keine Angaben

Datum: Unterschrift:
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Versuchsbeschreibung & Gefdahrdungsbeurteilung

Lichtabhdngigkeit der Bromierung von n-Decan mit
Bromwasser

@@

1 grofReres Schnappdeckelglas mit Deckel, 2 kleine Schnappdeckelgldser mit Deckel, 3 5 mL-Pipetten,
Universalindikatorpapier

Weiterfiihrende Informationen zu Gerdten sind in der Gerdteverwaltung hinterlegt.
Sonstiges Material
2 LED-Leuchten (rotes und blaues Licht), Karton zum Abdunkeln

@ Ggf. unten stehende Erlduterungen zu
den Piktogrammen beachten.

2 Versuchsdurchfiihrung

In einem groBeren Schnappdeckelglas werden etwa 5 mL n-Decan mit 2 mL Bromwasser iiberschichtet, das Glas verschlossen und
geschiittelt. Anschlieend wird mit Hilfe einer 5 ml-Pipette nur die Decan-Losung auf 2 kleine Schnappdeckelgldser gleichmafig verteilt. Die
Glaser werden auf je eine LED-Leuchte mit rotem bzw. blauem Licht gestellt und ziigig mit einem Karton abgedunkelt.

Nach ca. 3 min wird die Verdunklung wieder entfernt. Anschlieend wird jeweils ein Streifen angefeuchtetes Indikatorpapier iber den Rand
des Schnappdeckelglases gehdngt und beide wieder mit einem Deckel verschlossen.

Reaktionsgleichung

C10H22 + BI"Q - C10H21 Br + HBr
HBr(g) + H.O(aq) — H30*(aq) + Br(aq)

A Gefihrdungen durch:

Stoffliche Eigenschaften O GELT Y] weitere Gefahrdungen

KMR-Stoff 1A/1B

O weitere Gefahren und Hinweise
durch Einatmen

durch Hautkontakt

durch Augenkontakt Tatigkeitsbeschrinkung:

Brandgefahr

. Schiilerversuch ab Jahrgangsstufe 5
Explosionsgefahr

U0 KKQQKO

Infektionsgefahr

& SchutzmaBnahmen

Schutzbrille Schutzhandschuhe Abzug L[jftuﬁésma@- geschiéssenes Brandschutzmaf- Sicherheits-

Labormantel
nahmen System nahmen werkbank
4 4 4 O 4 4 O 4

Weitere SchutzmaBBnahmen
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8 Chemikalien

Brom (in Wasser) - P261 Jf P280 J§ P310 J§ P304+P340
( ) verdinnt | ceram ‘<> [P261 [ P20 [ P310 ] P304Pa0] o | e

1000.004

& DS

S4K Edukt

D Biostoffe/Organismen

Es werden keine Biostoffe/Organismen verwendet.

@ Sicherheitshinweise

Personllche Schutzausriistung

- Eine Gestellschutzbrille ist zu tragen.
w, Als Spritzschutz dienen Nitril-Einmalhandschuhe.
@ Ein langer, geschlossener Labormantel (Schutzkittel) ist zu tragen.

Verhalten im Gefahrenfall

Keine besonderen (iber die allgemeinen Masnahmen zur Gefahrenabwehr hinausgehenden MaSnahmen nétig.

<¥ Entsorgung

Die Reste des Bromwassers werden mit Natriumthiosulfat versetzt und im Abfluss entsorgt.
Die organischen Reste im entsprechenden Entsorgungsbehalter.

= Substitution

Gefahrstoffe

Substitution von Gefahrstoffen, Verwendungsformen und -verfahren wurde gepriift. Der Versuch ist zur Vermittlung wesentlicher Lerninhalte nicht verzichtbar und kann
unter Einhaltung der in der Versuchsvorschrift genannten Einschrankungen und mit den dort genannten Schutzmafnahmen durchgefiihrt werden.

Gefdhrliche Stoffeigenschaften oder andere Gefdhrdungen, die eine Durchfiihrung durch Schiiler/innen oder Lehrkréfte grundsatzlich
ausschliefen wiirden, sind nicht bekannt. Die Stoffliste DGUV Information 213-098 in degintu.dguv.de wurde beriicksichtigt.

Versuch wird in folgendem Raum durchgefiihrt:
keine Angaben

Datum: Unterschrift:
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Versuchsbeschreibung & Gefdahrdungsbeurteilung

Ethen aus Ethanol mit Nachweis von Wasser und
der Doppelbindung

Stativmaterial, groBes Duran-Reagenzglas (20 x 3 cm), Reagenzglas mit seitlichem
Ableitungsrohr (17,5 x 2 cm), passende Stopfen mit Bohrung, 250 mL-Becherglas, Brenner,
Glasrohr, Schlauchmaterial, Einleitungsrohr, Olive, Gasbeutel, Reagenzglas (16 x 1,6 cm),
Reagenzglasstander, 10 mL-Messzylinder, Glasstab.

Weiterfiihrende Informationen zu Gerdten sind in der Gerdteverwaltung hinterlegt.

@ Ggf. unten stehende Erlduterungen zu den
Piktogrammen beachten.

2 Versuchsdurchfiihrung

« Das Reagenzglas wird ca. 2 cm hoch mit Sand gefiillt und dieser mit etwa einigen mL Ethanol getrankt.
Anschlief’end wird mit Perlkatalysator aufgefiillt.

« Das Reagenzglas wird wie abgebildet schrdg in ein Stativ eingespannt, mit einem durchbohrten
Stopfen verschlossen und der Versuch wie in Abb. 6 aufgebaut. In das Becherglas werden ca. 100 mL
Wasser als ,Kithlung® und in das Reagenzglas 5 mL Kaliumpermanganat-Losung gegeben.

e Nun wird zuerst der Perlkatalysator weiter oben im Reagenzglas erhitzt und dann ggf. vorsichtig das

| |
Ethanol. Das Ethanol darf nur jeweils kurz erhitzt werden, da es ansonsten direkt in den Schlauch o : ] )
steigt. Der Perlkatalysator muss permanent gut erhitzt werden, so dass die Ethanolddmpfe reagieren ) ‘
kénnen. B _—
Teil 2:
Soll das Ethen fiir weitere Versuche aufgefangen werden, so muss hinter der Kiihlfalle und ein Gasbeutel Versuchsaufbau Teil 1
(z. Bsp. ,,Urinbeutel“ aus der Apotheke, ca. 5 Euro/St.) angeschlossen werden (Abb.). Die erste und 2
Gasmenge muss verworfen werden, da sie noch Luft enthalt.
H H

H H [0} H

A Gefihrdungen durch:

Stoffliche Eigenschaften vorhanden weitere Gefdhrdungen

Schiilerversuch ab Jahrgangsstufe 5
Explosionsgefahr

KMR-Stoff 1A/1B
/ O O weitere Gefahren und Hinweise
durch Einatmen 4
durch Hautkontakt 4
durch Augenkontakt 4 Tatigkeitsbeschriankung:
Brandgefahr 4

4

O

Infektionsgefahr
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& SchutzmaBnahmen

Brandg&_ﬁ_ﬁEQmaG— Sicherheits- Labormantel

L[lftunésmaf%— geschl&ssenes

Schutzbrille Schutzhandschuhe
nahmen System nahmen werkbank
4 4 4 O 4 4 O 4

Weitere SchutzmaBnahmen

0 Chemikalien

Stoffbezeichnung - .

Ethanol, 96%, H225
GEFAHR P403+P235 S4K Edukt
1
P305+P351+P338

vergallt -

Kaliumpermanganat wenige Kristalle in Wasser

. - H412 P273 Edukt
0,01M - 4070.008 gelost, durchscheinende Lsg. - (P27 !
Perlkatalysator - Edukt
Sand - Edukt
Ethen - 12710.002 GEFAHR @ i) Gl it G — Produkt
- . rodu

Mangan(1V)-oxid -
3240

GEFAHR

ESP
H373 P264 @ P270 § P314 § P360

(@ B @ o
H302+H332 P301+P312 § P304+P340+P312

D Biostoffe/Organismen

Es werden keine Biostoffe/Organismen verwendet.

@ Sicherheitshinweise

Persénliche Schutzausriistung

- Eine Gestellschutzbrille ist zu tragen.
W’ Als Spritzschutz dienen Nitril-Einmalhandschuhe.
@ Ein langer, geschlossener Labormantel (Schutzkittel) ist zu tragen.

Verhalten im Gefahrenfall

Entstehungsbrande: Entstehungsbrande mit Feuerldscher bekdmpfen. Schiilerinnen und Schiiler halten sicheren Abstand. Kénnen diese
nicht sofort geloscht werden, Raum unverziiglich verlassen und Feuerwehr sowie Schulleitung alarmieren. Personenbrande mit
Handbrause oder ggf. Feuerloscher unverziiglich bekdampfen, hier zdhlt jede Sekunde!
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<% Entsorgung

Der Perlkatalysator und Sand kénnen wiederverwendet werden.
Die Braunsteinlosung in den Sammelbehilter fiir Schwermetalle.

= Substitution

Gefahrstoffe

Substitution von Gefahrstoffen, Verwendungsformen und -verfahren wurde gepriift. Der Versuch ist zur Vermittlung wesentlicher Lerninhalte nicht verzichtbar und kann
unter Einhaltung der in der Versuchsvorschrift genannten Einschrankungen und mit den dort genannten Schutzmatnahmen durchgefiihrt werden.

Gefdhrliche Stoffeigenschaften oder andere Gefahrdungen, die eine Durchfiihrung durch Schiiler/innen oder Lehrkréfte grundsatzlich
ausschliefen wiirden, sind nicht bekannt. Die Stoffliste DGUV Information 213-098 in degintu.dguv.de wurde beriicksichtigt.

Versuch wird in folgendem Raum durchgefiihrt:

keine Angaben

Datum: Unterschrift:
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Versuchsbeschreibung & Gefdahrdungsbeurteilung

Bestimmung der Anzahl der Kohlenstoff-Atome im
Ethen

Stativmaterial, zwei Kolbenprober mit Hahn, 2 Brenner, Quarzrohr (@ 8 bis 10 mm), Schlauch zum

Verbinden der Apparaturteile, Spatel, Tiegelzange und Porzellanschale oder Wasserstrahlpumpe (zum
anschlieBenden Oxidieren).

Weiterfiihrende Informationen zu Gerédten sind in der Gerédteverwaltung hinterlegt.

@ Ggf. unten stehende Erlduterungen zu
den Piktogrammen beachten.

2 Versuchsdurchfiihrung

« In das Quarzrohr wird zuerst etwas Glaswolle gegeben, um es zu verschlieffen. AnschlieBend werden
ca. 3 g CuO in Drahtform dariiber geschichtet und wieder mit Glaswolle verschlossen. In einen
Kolbenprober werden 40 mL Ethen abgefiillt und die Apparatur wird wie in der Abb. aufgebaut.

« Nun wird das Kupferoxid sehr stark erhitzt (am besten mit beiden Bunsenbrennern) und das Gas iiber
das erhitzte CuO mehrmals hin und her geleitet.

« Ist die Apparatur abgekiihlt, kann die Gasmenge abgelesen werden. Versuchsaufbau

« Im Anschluss an den Versuch kann das Kupfer wieder zu Kupferoxid oxidiert und fiir den erneuten
Gebrauch aufgehoben werden (entweder das Glasrohr an die Wasserstrahlpumpe anschlieBen und
erhitzen oder das Kupfer in eine Porzellanschale geben und erhitzen).

Reaktionsgleichung

CoHy(g) + 6 CuO(s) — 6 Cu(s) + 2 COx(g) + 2 HoO(l)

A Gefahrdungen durch:
Stoffliche Eigenschaften vorhanden weitere Gefahrdungen

Schiilerversuch ab Jahrgangsstufe 5
Explosionsgefahr

KMR-Stoff 1A/1B
/ O O weitere Gefahren und Hinweise
durch Einatmen «
durch Hautkontakt 4
durch Augenkontakt v Tatigkeitsbeschrankung:
Brandgefahr 4

4

g

Infektionsgefahr
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& SchutzmaBnahmen

Schutzbrille Schutzhandschuhe Abzug Luftungsmaﬁ— geschlossenes Brandschutzmafi— Sicherheits- Labormantel

nahmen System nahmen werkbank
4 O 4 O 4 4 O 4

Weitere SchutzmaBnahmen

0 Chemikalien

Stoffbezeich

E I @ H220 P210 P260 P315 P377 P381 P403 P405 m K
H336 P304+P340 ESP

Kupfer(Il)-oxid -

1;20 (1)-0x ACHTUNG @ [+ Edukt
Kohlendioxid - 8 brodukt
1120.002 ] . o
Kupfer, Spane - B -

112.003

0 Biostoffe/Organismen

Es werden keine Biostoffe/Organismen verwendet.

@ Sicherheitshinweise

Personliche Schutzausriistung

- Eine Gestellschutzbrille ist zu tragen.

T Ein langer, geschlossener Labormantel (Schutzkittel) ist zu tragen.

Verhalten im Gefahrenfall

Entstehungsbrande: Entstehungsbrande mit Feuerloscher bekdampfen. Schiilerinnen und Schiiler halten sicheren Abstand. Kénnen diese
nicht sofort geléscht werden, Raum unverziiglich verlassen und Feuerwehr sowie Schulleitung alarmieren. Personenbrénde mit
Handbrause oder ggf. Feuerloscher unverziiglich bekampfen, hier zéhlt jede Sekunde!

<¥ Entsorgung

Das Kupfer kann im Anschluss an den Versuch oxidiert und wieder verwendet werden.
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= Substitution

Gefahrstoffe

Substitution von Gefahrstoffen, Verwendungsformen und -verfahren wurde gepriift. Der Versuch ist zur Vermittlung wesentlicher Lerninhalte nicht verzichtbar und kann
unter Einhaltung der in der Versuchsvorschrift genannten Einschrankungen und mit den dort genannten Schutzmainahmen durchgefiihrt werden.

Gefahrliche Stoffeigenschaften oder andere Gefahrdungen, die eine Durchfiihrung durch Schiiler/innen oder Lehrkrifte grundsétzlich
ausschliefen wiirden, sind nicht bekannt. Die Stoffliste DGUV Information 213-098 in degintu.dguv.de wurde beriicksichtigt.

Versuch wird in folgendem Raum durchgefiihrt:

keine Angaben

Datum: Unterschrift:
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Versuchsbeschreibung & Gefdahrdungsbeurteilung

Hydrierung von Ethen

Stativmaterial, zwei Kolbenprober mit Hahn, Glasrohr (@ 8 bis 10 mm), Schlauchstiicke zum Verbinden
der Apparaturteile

HHES

Weiterfiihrende Informationen zu Gerdten sind in der Gerdteverwaltung hinterlegt.

Sonstiges Material
Glaswolle

@ Ggf. unten stehende Erlduterungen zu
den Piktogrammen beachten.

2 Versuchsdurchfiihrung

« Das Glasrohr wird mit dem Hydrierkatalysator (0,5% Palladium auf Aluminiumoxid) gefiillt (schon
vorbereitet).

« Jetzt flillt man 40 mL Ethen in den Kolbenprober und genau das gleiche Volumen Wasserstoff in den
anderen Kolbenprober (sollte sich noch Luft in der ,,Gas-Zuleitung® befinden — kurz mit
entsprechendem Gas spiilen)

» Die Apparatur wird wie abgebildet aufgebaut.

« Nun wird der Wasserstoff iiber den Katalysator in den anderen Kolbenprober zum Ethen gedriickt. Auf
diese Weise wird der Katalysator fiir die anschlieende Hydrierung aktiviert.

« Jetzt wird das Ethen/Wasserstoff-Gemisch zweimal langsam durch das Reaktionsrohr gedriickt.

Versuchsaufbau

Mit der Hand priift man die Temperaturdanderung am Katalysator.

Reaktionsgleichung

C2Ha(g) + Ha(g) — C2He(9)

A Gefihrdungen durch:
Stoffliche Eigenschaften vorhanden weitere Gefdhrdungen

KMR-Stoff 1A/1B i . .
O weitere Gefahren und Hinweise
durch Einatmen

durch Hautkontakt

durch Augenkontakt Tatigkeitsbeschrinkung:

Brandgefahr

. Schiilerversuch ab Jahrgangsstufe 5
Explosionsgefahr

U0 KKQQKO

Infektionsgefahr
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& SchutzmaBnahmen

DO

Schutzbrille Schutzhandschuhe Ai)%ug L[lftunésmaf%— geschlossenes Brandschutzmafi— Sicherheits- Labormantel

nahmen System nahmen werkbank
4 O 4 O 4 4 O 4

Weitere SchutzmaBnahmen

0 Chemikalien

en - 19710.002 e B> D> o .
- 3 u

Wasserstoff - 7010.002 cemne (B> 377 P403 en Edukt

Palladiumperlkatalysator .

Additiv

Ethan - 10010 GEFAHR @@ D P210 p381 J P403 [ 54K ] Produkt
280

0 Biostoffe/Organismen

Es werden keine Biostoffe/Organismen verwendet.

@ Sicherheitshinweise

Personliche Schutzausriistung

- Eine Gestellschutzbrille ist zu tragen.

1 Ein langer, geschlossener Labormantel (Schutzkittel) ist zu tragen.

Verhalten im Gefahrenfall

Entstehungsbrande: Entstehungsbrande mit Feuerloscher bekdampfen. Schiilerinnen und Schiiler halten sicheren Abstand. Kénnen diese
nicht sofort geléscht werden, Raum unverziiglich verlassen und Feuerwehr sowie Schulleitung alarmieren. Personenbréande mit
Handbrause oder ggf. Feuerloscher unverziiglich bekampfen, hier zéhlt jede Sekunde!

<¥ Entsorgung

Katalysator kann wieder verwendet werden.
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= Substitution

Gefahrstoffe

Substitution von Gefahrstoffen, Verwendungsformen und -verfahren wurde gepriift. Der Versuch ist zur Vermittlung wesentlicher Lerninhalte nicht verzichtbar und kann
unter Einhaltung der in der Versuchsvorschrift genannten Einschrankungen und mit den dort genannten Schutzmainahmen durchgefiihrt werden.

Gefahrliche Stoffeigenschaften oder andere Gefahrdungen, die eine Durchfiihrung durch Schiiler/innen oder Lehrkrifte grundsétzlich
ausschliefen wiirden, sind nicht bekannt. Die Stoffliste DGUV Information 213-098 in degintu.dguv.de wurde beriicksichtigt.

Versuch wird in folgendem Raum durchgefiihrt:

keine Angaben

Datum: Unterschrift:

Seite 3/3



Versuchsbeschreibung & Gefdahrdungsbeurteilung

Vergdrbarkeit von zuckerhaltigen und zuckerfreien
Lebensmitteln

[

Plastikschiissel, Thermometer, 50 mL-Messzylinder, Stoppuhr, wiederverschlieBbare Kunststoffoeutel
(z. B. von dm oder Rossmann, Abmessung ca. 9 x 13 cm), Kiichenmesser, evt. kleines Brett als
Schneidunterlage, Mérser mit Pistill

Zusatzmaterial (Teil 2): 10 mL-Spritze mit Kanule, Schnappdeckelglas
@ Ggf. unten stehende Erlduterungen zu
Weiterfiihrende Informationen zu Geréten sind in der Geréteverwaltung hinterlegt. den Piktogrammen beachten.

Sonstiges Material

1 Hefewdrfel, zuckerhaltige und zuckerfreie Kaugummis bzw. Bonbons

2 Versuchsdurchfiihrung

Die 2 Kunststoffbeutel werden wie folgt befiillt und anschlieBend durch vorsichtiges Schiitteln gut durchmischt.
Beutel 1:

« 2 gut zerkleinerte zuckerhaltige Kaugummis (Messer und Schneidebrett) bzw. 3 zerstoRene Bonbons (Mérser)
« ein halber Hefewiirfel (ca. 20 g)
« 50 mL lauwarmes Wasser (ca. 35 °C)

Beutel 2:

« 2 gut zerkleinerte zuckerfreie Kaugummis (Messer und Schneidebrett) bzw. 3 zerstoBene Bonbons (Mérser)
« ein halber Hefewiirfel (ca. 20 g)
e 50 mL lauwarmes Wasser (ca. 35 °C)

Danach werden die Beutel moglichst luftleer verschlossen und in eine Schiissel mit lauwarmem Wasser gelegt. Nach 5 und 10 min werden
beide Beutel miteinander verglichen. Nach Beendigung des Versuchs sollten beide gedffnet werden, da die Hefe weiter gart.

Teil 2:

Um das entstandene Kohlenstoffdioxid nachzuweisen, wird das Schnappdeckelglas etwa zur Halfte mit Kalkwasser gefiillt. AnschlieBend wird
Tite 1 im oberen Drittel vorsichtig mit der Spitze der Kaniile durchstochen, das Gas ,,abgesaugt” und dieses danach in das Kalkwasser
eingeleitet.

Reaktionsgleichung

CGH1206 -2 CQHSOH +2 COQ
Ca(OH)»(aq) + CO4(g) — CaCOg(s) + HoO(l)

A Gefihrdungen durch:
Stoffliche Eigenschaften vorhanden weitere Gefdhrdungen

. Schiilerversuch ab Jahrgangsstufe 5
Explosionsgefahr

Infektionsgefahr

KMR-Stoff 1A/1B
/ O O weitere Gefahren und Hinweise
durch Einatmen O
durch Hautkontakt 4
durch Augenkontakt 4 Tatigkeitsbeschrinkung:
Brandgefahr O
O
O
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& SchutzmaBnahmen

Schutzbrille Schutzhandschuhe Abzug Luftungsmaﬁ— geschlossenes Brandschutzmafi— Sicherheits- Labormantel

nahmen System nahmen werkbank
4 4 O O O ) O 4

Weitere SchutzmaBnahmen

0 Chemikalien

Calciumhydroxid 0,17% - P301+P310+P331 J§ P303+P361+P353
GEFAHR [ 1314 |
1150.002 P305+P351+P338

Edukt

0 Biostoffe/Organismen

Es werden keine Biostoffe/Organismen verwendet.

@ Sicherheitshinweise

Personliche Schutzausriistung

- Eine Gestellschutzbrille ist zu tragen.
W’ Als Spritzschutz dienen Nitril-Einmalhandschuhe.
1 Ein langer, geschlossener Labormantel (Schutzkittel) ist zu tragen.

Verhalten im Gefahrenfall

Keine besonderen (iber die allgemeinen MaSnahmen zur Gefahrenabwehr hinausgehenden Manahmen nétig.

< Entsorgung

Reste kdnnen im Ausguss entsorgt werden.

= Substitution

Gefahrstoffe

Es ist keine weitere Priifung erforderlich, da keine Gefahrstoffe fiir das Experiment verwendet werden oder entstehen.
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Versuch wird in folgendem Raum durchgefiihrt:

keine Angaben

Datum: Unterschrift:
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Versuchsbeschreibung & Gefdahrdungsbeurteilung

Das brennende Taschentuch

Tiegelzange, Porzellan- oder Kristallisierschale (@ 11,5 cm), Papiertaschentuch, 50 mL-Messzylinder,
Feuerzeug, Aluminiumfolie als feuerfeste Unterlage

Weiterfiihrende Informationen zu Gerdten sind in der Gerdteverwaltung hinterlegt.

@ Ggf. unten stehende Erlduterungen zu
den Piktogrammen beachten.

£ Versuchsdurchfiihrung

In der Schale werden 20 mL Ethanol und 20 mL Wasser gemischt (reicht fiir zwei Versuchsdurchfiihrungen) und ein grofRes Stiick Alu-Folie als
Unterlage ausgebreitet. Das Papiertaschentuch wird mit dem Ethanol-Wasser-Gemisch getrankt, mit der Tiegelzange {iber die Unterlage
gehalten und entziindet. Wenn das Tuch brennt, vorsichtig hin und her schwenken.

A Gefihrdungen durch:

Stoffliche Eigenschaften vorhanden weitere Gefahrdungen

. Schiilerversuch ab Jahrgangsstufe 5
Explosionsgefahr

KMR-Stoff 1A/1B
° / O O weitere Gefahren und Hinweise
durch Einatmen O
durch Hautkontakt O
durch Augenkontakt ¥ Tatigkeitsbeschrankung:
Brandgefahr «

4

O

Infektionsgefahr

& SchutzmafRnahmen

Luftungsmafi— geschl(;ssenes Brand&ﬁﬂ&maﬁ— Sicherheits-

Schutzbrille Schutzhandschuhe Labormantel
nahmen System nahmen werkbank
4 v 4 d 4 v O v

Weitere SchutzmaBnahmen

0 Chemikalien

Stoffbezeich

Ethanol, 96%, ok
vergallt -

Edukt
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0O Biostoffe/Organismen

Es werden keine Biostoffe/Organismen verwendet.

@ Sicherheitshinweise

Persdnliche Schutzausriistung

- Eine Gestellschutzbrille ist zu tragen.
w Als Spritzschutz dienen Nitril-Einmalhandschuhe.
T Ein langer, geschlossener Labormantel (Schutzkittel) ist zu tragen.

Verhalten im Gefahrenfall

Entstehungsbrande: Entstehungsbrande mit Feuerloscher bekdampfen. Schiilerinnen und Schiiler halten sicheren Abstand. Kénnen diese
nicht sofort geléscht werden, Raum unverziiglich verlassen und Feuerwehr sowie Schulleitung alarmieren. Personenbrénde mit
Handbrause oder ggf. Feuerloscher unverziiglich bekampfen, hier zéhlt jede Sekunde!

<¥ Entsorgung

Abfille konnen im Hausmiill entsorgt werden.

= Substitution

Gefahrstoffe

Es ist keine weitere Priifung erforderlich, da keine Gefahrstoffe fiir das Experiment verwendet werden oder entstehen.

Versuch wird in folgendem Raum durchgefiihrt:

keine Angaben

Datum: Unterschrift:
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Versuchsbeschreibung & Gefdahrdungsbeurteilung

Entziinden eines Erfrischungs- bzw.
Desinfektionstuchs

R (>

Tiegelzange, Feuerzeug, Aluminiumfolie als feuerfeste Unterlage
Weiterfiihrende Informationen zu Gerédten sind in der Gerdteverwaltung hinterlegt.
Sonstiges Material

Erfrischungs- oder Desinfektionstuch (z. B. 4711 Colognette, Sagrotan, SOS Desinfektionstiicher, ebelin
dm)

@ Ggf. unten stehende Erlduterungen zu
den Piktogrammen beachten.

£ Versuchsdurchfiihrung

Das Tuch wird auseinandergefaltet, mit der Tiegelzange iiber die als Unterlage ausgebreitete Alufolie gehalten und ziigig entziindet, da sonst
der Alkohol zu schnell verdunstet. Wenn das Tuch brennt, vorsichtig hin und her schwenken.

A Gefihrdungen durch:

Stoffliche Eigenschaften vorhanden weitere Gefdhrdungen

Schiilerversuch ab Jahrgangsstufe 5
Explosionsgefahr

KMR-Stoff 1A/1B
/ O O weitere Gefahren und Hinweise
durch Einatmen O
durch Hautkontakt O
durch Augenkontakt 4 Tatigkeitsbeschrinkung:
Brandgefahr 4
4
a

Infektionsgefahr

& Schutzmafinahmen

Schutzbrille Schutzhandschuhe Ab;ug L'Llftunésma@- geschlossenes Brandschutzmaﬁ- Sicherheits- Labormantel
nahmen System nahmen werkbank

(1 4 v O v 4 O v

Weitere Schutzmafnahmen

8 Chemikalien

Stoffbezeichnun

Ethanol, 96%, GEFAHR P233 P280 P403+P235 Edukt
u
vergallt - P305+P351+P338
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0O Biostoffe/Organismen

Es werden keine Biostoffe/Organismen verwendet.

@ Sicherheitshinweise

Persdnliche Schutzausriistung

- Eine Gestellschutzbrille ist zu tragen.
w Als Spritzschutz dienen Nitril-Einmalhandschuhe.
T Ein langer, geschlossener Labormantel (Schutzkittel) ist zu tragen.

Verhalten im Gefahrenfall

Entstehungsbrande: Entstehungsbrande mit Feuerloscher bekdampfen. Schiilerinnen und Schiiler halten sicheren Abstand. Kénnen diese
nicht sofort geléscht werden, Raum unverziiglich verlassen und Feuerwehr sowie Schulleitung alarmieren. Personenbrénde mit
Handbrause oder ggf. Feuerloscher unverziiglich bekampfen, hier zéhlt jede Sekunde!

<¥ Entsorgung

Reste kdnnen im Hausmiill entsorgt werden.

= Substitution

Gefahrstoffe

Es ist keine weitere Priifung erforderlich, da keine Gefahrstoffe fiir das Experiment verwendet werden oder entstehen.

Versuch wird in folgendem Raum durchgefiihrt:

keine Angaben

Datum: Unterschrift:
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Versuchsbeschreibung & Gefdahrdungsbeurteilung

Messung des ,,kithlenden Effekts“ von Wasser und
Ethanol

R ) i

2 Reagenzgladser (16 x 1,6 cm), Reagenzglasstdander, Thermometer (am besten digital), Stativmaterial,
Trichter, Stoppuhr.

Weiterfiihrende Informationen zu Gerdten sind in der Gerdteverwaltung hinterlegt.

Sonstiges Material
Wasser

@ Ggf. unten stehende Erlduterungen zu
den Piktogrammen beachten.

£ Versuchsdurchfiihrung

Die Reagenzgldser werden zu etwa 3/4 mit Wasser bzw. Ethanol gefiillt. Zuerst wird die Temperatur des Wassers gemessen. Anschlieend wird
das Thermometer aus dem Reagenzglas genommen, im Stativ befestigt und die Zeitmessung gestartet. Nun wird der Temperaturverlauf
beobachtet und die niedrigste Temperatur mit der entsprechenden Zeit notiert. Dann wird mit dem Ethanol genauso verfahren.

A Gefihrdungen durch:

Stoffliche Eigenschaften vorhanden weitere Gefahrdungen

. Schiilerversuch ab Jahrgangsstufe 5
Explosionsgefahr

KMR-Stoff 1A/1B
° / O O weitere Gefahren und Hinweise
durch Einatmen O
durch Hautkontakt O
durch Augenkontakt ¥ Tatigkeitsbeschrankung:
Brandgefahr «

4

O

Infektionsgefahr

& SchutzmafRnahmen

Luftungsmafi— geschlossenes Brandschutzmaf- Sicherheits- Labormantel

Schutzbrille Schutzhandschuhe
nahmen System nahmen werkbank
4 v 4 d 4 v O v

Weitere SchutzmaBnahmen

0 Chemikalien

Stoffbezeich

Ethanol, 96%, ok
vergallt -

Edukt
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0O Biostoffe/Organismen

Es werden keine Biostoffe/Organismen verwendet.

@ Sicherheitshinweise

Personliche Schutzausriistung

- Eine Gestellschutzbrille ist zu tragen.
w Als Spritzschutz dienen Nitril-Einmalhandschuhe.
T Ein langer, geschlossener Labormantel (Schutzkittel) ist zu tragen.

Verhalten im Gefahrenfall

Keine besonderen (iber die allgemeinen MaBnahmen zur Gefahrenabwehr hinausgehenden MaSnahmen notig.

= Substitution

Gefahrstoffe

Substitution von Gefahrstoffen, Verwendungsformen und -verfahren wurde gepriift. Der Versuch ist zur Vermittlung wesentlicher Lerninhalte nicht verzichtbar und kann
unter Einhaltung der in der Versuchsvorschrift genannten Einschrankungen und mit den dort genannten Schutzmatnahmen durchgefiihrt werden.

Gefdhrliche Stoffeigenschaften oder andere Gefdhrdungen, die eine Durchfiihrung durch Schiiler/innen oder Lehrkréfte grundsatzlich
ausschliefen wiirden, sind nicht bekannt. Die Stoffliste DGUV Information 213-098 in degintu.dguv.de wurde beriicksichtigt.

Versuch wird in folgendem Raum durchgefiihrt:

keine Angaben

Datum: Unterschrift:
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Versuchsbeschreibung & Gefdahrdungsbeurteilung

Oberflachenspannung von Ethanol und Wasser

2 Reagenzgladser (16 x 1,6 cm), Reagenzglasstander, 2 50 mL-Bechergldser, 2 1 mL-Pipetten.

Weiterfiihrende Informationen zu Gerdten sind in der Gerdteverwaltung hinterlegt.

Sonstiges Material
Wasser

@ Ggf. unten stehende Erlduterungen zu
den Piktogrammen beachten.

£ Versuchsdurchfiihrung

Ein Reagenzglas wird bis zum Rand mit Ethanol und ein weiteres mit Wasser gefiillt. Anschlieend wird
tropfenweise die jeweilige Fliissigkeit weiter zugegeben, bis die unterschiedliche Wélbung der
Flissigkeitsoberflache deutlich erkennbar ist (siehe Abb.).

A Gefihrdungen durch:

Stoffliche Eigenschaften vorhanden weitere Gefahrdungen

Schiilerversuch ab Jahrgangsstufe 5
Explosionsgefahr

KMR-Stoff 1A/1B
/ O O weitere Gefahren und Hinweise
durch Einatmen ]
durch Hautkontakt O
durch Augenkontakt 4 Tatigkeitsbeschrinkung:
Brandgefahr 4

4

O

Infektionsgefahr

& SchutzmafRnahmen

@000

Schutzbrille Schutzhandschuhe Ab;ug LuftungsmaB— geschlossenes Brandschutzmafi— Sicherheits- Labormantel
nahmen System nahmen werkbank

4 v 4 ) 4 v U v

Weitere SchutzmaBnahmen
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8 Chemikalien

Stoffbezeichnun
Plktogramm

Ethanol, 96%, ok N
ukt
vergallt - P305+P351+P338

D Biostoffe/Organismen

Es werden keine Biostoffe/Organismen verwendet.

@ Sicherheitshinweise

Personliche Schutzausriistung

- Eine Gestellschutzbrille ist zu tragen.
w, Als Spritzschutz dienen Nitril-Einmalhandschuhe.
' Ein langer, geschlossener Labormantel (Schutzkittel) ist zu tragen.

Verhalten im Gefahrenfall

Keine besonderen (iber die allgemeinen MaBBnahmen zur Gefahrenabwehr hinausgehenden Manahmen nétig.

= Substitution

Gefahrstoffe

Substitution von Gefahrstoffen, Verwendungsformen und -verfahren wurde gepriift. Der Versuch ist zur Vermittlung wesentlicher Lerninhalte nicht verzichtbar und kann
unter Einhaltung der in der Versuchsvorschrift genannten Einschrankungen und mit den dort genannten Schutzmatnahmen durchgefiihrt werden.

Gefdhrliche Stoffeigenschaften oder andere Gefahrdungen, die eine Durchfiihrung durch Schiiler/innen oder Lehrkréfte grundsatzlich
ausschliefen wiirden, sind nicht bekannt. Die Stoffliste DGUV Information 213-098 in degintu.dguv.de wurde beriicksichtigt.

Versuch wird in folgendem Raum durchgefiihrt:

keine Angaben

Datum: Unterschrift:
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Versuchsbeschreibung & Gefdahrdungsbeurteilung

Die Brennbarkeit unterschiedlicher einwertiger
Alkanole

Tipfelplatte oder 5 Porzellanschalen (@ ca. 5 ¢cm), fiinf 3 mL-Pipetten, Stabfeuerzeug,
Quarzrohr (ca. 35 cm).

Weiterfiihrende Informationen zu Gerdten sind in der Gerdteverwaltung hinterlegt.

@ Ggf. unten stehende Erlduterungen zu den
Piktogrammen beachten.

2 Versuchsdurchfiihrung

In die Schalen wird jeweils 1 mL des entsprechenden Alkohols gegeben (alternativ: Tupfelplatte, dann 0,5 mL). Am besten mit dem

langkettigsten beginnen, da die kurzkettigen schnell verdunsten. AnschlieBend werden diese entziindet (in der gleichen Reihenfolge) und die
Flammenfarbe beobachtet.

Teil 2:

In die Schalen wird erneut jeweils 1 mL der Alkohole der Lénge nach {iber alle Flammen gehalten.

A Gefihrdungen durch:

Stoffliche Eigenschaften vorhanden weitere Gefahrdungen

. Schiilerversuch ab Jahrgangsstufe 5
Explosionsgefahr

Infektionsgefahr

KMR-Stoff 1A/1B
° / O O weitere Gefahren und Hinweise
durch Einatmen 4
durch Hautkontakt 4
durch Augenkontakt v Tatigkeitsbeschrinkung:
Brandgefahr «

v

a

& SchutzmafRnahmen

Schutzbrille Schutzhandschuhe Abzug Luftungsmafi geschlossenes Brandschutzmaﬁ Sicherheits-

Labormantel
nahmen System nahmen werkbank
4 4 4 O 4 4 O 4

Weitere SchutzmaBnahmen

Seite 1/3


file:///equipments

8 Chemikalien
Stoffbezeichnun
-

Piktogramm keit.
1-Butanol - o OO

Edukt
12650 @ H335 f H336 P305+P351+P338 ESP
1-Pentanol - o O i I
u
13590 @ H335 P304+P340+P312 Jf P305+P351+P338 ESP
1-Propanol - @ P210 Jf P240 [ P2so [ P313 [ P403+P233
p _— o 20 2D ED ED - |

13580

P305+P351+P338

4K
P210 § P233 § P240 Jf P241 § P242
Ethanol - 10420 GEFAHR <§><> H225 J H319 (7] kel (77 Edukt
P305+P351+P338
sp

Methanol - GEFAHR <*i’> H370 P233 P301+P310 _
u
11240 H301+H311+H331 P303+P361+P353 [ P304+P340+P311

D Biostoffe/Organismen

Es werden keine Biostoffe/Organismen verwendet.

@ Sicherheitshinweise

Persdnliche Schutzausriistung

- Eine Gestellschutzbrille ist zu tragen.
W‘ Als Spritzschutz dienen Nitril-Einmalhandschuhe.
' Ein langer, geschlossener Labormantel (Schutzkittel) ist zu tragen.

Verhalten im Gefahrenfall

Entstehungsbrande: Entstehungsbrande mit Feuerloscher bekampfen. Schiilerinnen und Schiiler halten sicheren Abstand. Kénnen diese
nicht sofort geloscht werden, Raum unverziiglich verlassen und Feuerwehr sowie Schulleitung alarmieren. Personenbrande mit
Handbrause oder ggf. Feuerloscher unverziiglich bekdmpfen, hier zdhlt jede Sekunde!

= Substitution

Gefahrstoffe

Es ist keine weitere Priifung erforderlich, da keine Gefahrstoffe fiir das Experiment verwendet werden oder entstehen.

Versuch wird in folgendem Raum durchgefiihrt:

keine Angaben A

Datum: Unterschrift:
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Versuchsbeschreibung & Gefdahrdungsbeurteilung

Einfacher Nachweis von Alkoholen in Getranken

250 mL-Erlenmeyerkolben, passender Gummistopfen mit Bohrung, Steigrohr (ca. 60 cm), Siedesteine, ' @ ..

Brenner, Dreifufl mit Drahtnetz, Glimmspan, Waage, Wageschale, Spatel @ Ggf. unten stehende Erlduterungen zu
den Piktogrammen beachten.

Weiterfiihrende Informationen zu Gerdten sind in der Gerdteverwaltung hinterlegt.

Sonstiges Material
alkoholhaltiges Bier, Geschirrreinigungspulver fiir die Spiilmaschine

2 Versuchsdurchfiihrung

In den Erlenmeyerkolben werden ca. 100 mL der alkoholischen Fliissigkeit, einige Siedesteine und ca. 3 kleine Spatell&ffel
Geschirrreinigungspulver (dient als Entschdumer bei der Verwendung von Bier) gegeben. Wenn der Schaum zuriickgegangen ist, wird der
Stopfen mit dem Steigrohr aufgesetzt und die Fliissigkeit auf dem Dreifu bis zum Sieden erhitzt. Die entweichenden Dampfe werden am Ende
des Steigrohrs mit einem Feuerzeug oder einem Glimmspan entziindet.

A Gefihrdungen durch:

Stoffliche Eigenschaften O GELT ] weitere Gefahrdungen

KMR-Stoff 1A/1B

O weitere Gefahren und Hinweise
durch Einatmen

durch Hautkontakt

durch Augenkontakt Tatigkeitsbeschrinkung:

Brandgefahr

. Schiilerversuch ab Jahrgangsstufe 5
Explosionsgefahr

O0000O00

Infektionsgefahr

& SchutzmaBnahmen

L[lftur_lésmafé— geschiéssenes Brandschutzmaf- Sicherheits- Labormantel

Schutzbrille Schutzhandschuhe
nahmen System nahmen werkbank
4 4 d d O O O 4

Weitere SchutzmaBnahmen

0 Chemikalien

Es werden keine Gefahrstoffe verwendet.

0O Biostoffe/Organismen

Es werden keine Biostoffe/Organismen verwendet.
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Persdnliche Schutzausriistung

@ Sicherheitshinweise

- Eine Gestellschutzbrille ist zu tragen.
w, Als Spritzschutz dienen Nitril-Einmalhandschuhe.
' Ein langer, geschlossener Labormantel (Schutzkittel) ist zu tragen.

Verhalten im Gefahrenfall

Entstehungsbrande: Entstehungsbrande mit Feuerloscher bekampfen. Schiilerinnen und Schiiler halten sicheren Abstand. Kénnen diese
nicht sofort geloscht werden, Raum unverziiglich verlassen und Feuerwehr sowie Schulleitung alarmieren. Personenbrande mit
Handbrause oder ggf. Feuerloscher unverziiglich bekdampfen, hier zdhlt jede Sekunde!

< Entsorgung

Im Ausguss, Siedesteine aufheben

Gefahrstoffe

Es ist keine weitere Priifung erforderlich, da keine Gefahrstoffe fiir das Experiment verwendet werden oder entstehen.

Versuch wird in folgendem Raum durchgefiihrt:

keine Angaben

Datum: Unterschrift:
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Versuchsbeschreibung & Gefdahrdungsbeurteilung

Loslichkeit von Zitronensdure in unterschiedlichen
Alkoholen

5 Reagenzgladser (16 x 1,6 cm), passende Stopfen, Reagenzglasstdnder, Spatel, fiinf 5 mL-
Pipetten, Waage, Wageschale, 25 mL-Becherglas, Folienstift

Weiterfiihrende Informationen zu Gerdten sind in der Gerdteverwaltung hinterlegt.

@ Ggf. unten stehende Erlduterungen zu den
Piktogrammen beachten.

2 Versuchsdurchfiihrung

Zundchst werden die Reagenzgldaser mit den Namen der Alkohole bzw. Wasser beschriftet. AnschlieBend werden jeweils 2 g Zitronensdure und
10 mL des entsprechenden Alkohols bzw. Wasser in die Reagenzgldser gegeben, diese mit einem Stopfen verschlossen und gut geschiittelt.

A Gefiahrdungen dur

Stoffliche Eigenschaften vorhanden weitere Gefdhrdungen

Schiilerversuch ab Jahrgangsstufe 5
Explosionsgefahr

Infektionsgefahr

KMR-Stoff 1A/1B
/ O O weitere Gefahren und Hinweise
durch Einatmen 4
durch Hautkontakt 4
durch Augenkontakt 4 Tatigkeitsbeschrinkung:
Brandgefahr 4
v
O

& SchutzmaBnahmen

Schutzbrille Schutzhandschuhe Ab%ug L'Llftuﬁésma@- geschic-)“ssenes Brandschutzmaf- Sicherheits-
nahmen System nahmen werkbank

(1 4 v O v 4 O v

Labormantel

Weitere Schutzmafnahmen
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8 Chemikalien
Stoffbezeichnun

Piktogramm
1-Butanol - e OO

Edukt
12650 @ H335 f H336 P305+P351+P338
1-Pentanol - o O i I
u
13590 @ H335 P304+P340+P312 Jf P305+P351+P338 ESP
1-Propanol - @ p210 f P240 | P280 [ P313 f P403+P233
P GEFAHR H336 0 B &0 G5 S4K Edukt

13580

P305+P351+P338

P210 P233 P240 P241 P242
Ethanol - 10420 GEFAHR <:>< : > S4K Edukt
P305+P351+P338

Methanol - GEFAHR <*i’> H370 P233 P301+P310 S4K
11240 H301+H311+H331 P303+P361+P353 | P304+P340+P311 ESP

Edukt

Zitronensaure -
25230 s 1> i QT

D Biostoffe/Organismen

Es werden keine Biostoffe/Organismen verwendet.

@ Sicherheitshinweise

Vorsicht mit brennbaren Fllssigkeiten —Vorratsflaschen immer geschlossen beiseitestellten!

Persdnliche Schutzausriistung

- Eine Gestellschutzbrille ist zu tragen.
w, Als Spritzschutz dienen Nitril-Einmalhandschuhe.
@ Ein langer, geschlossener Labormantel (Schutzkittel) ist zu tragen.

Verhalten im Gefahrenfall

Entstehungsbrdande: Entstehungsbrande mit Feuerloscher bekdampfen. Schiilerinnen und Schiiler halten sicheren Abstand. Konnen diese
nicht sofort geloscht werden, Raum unverziiglich verlassen und Feuerwehr sowie Schulleitung alarmieren. Personenbrande mit
Handbrause oder ggf. Feuerloscher unverziiglich bekdampfen, hier zdhlt jede Sekunde!

< Entsorgung

Im Abfallbehélter fiir organische Lésemittel.
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= Substitution

Gefahrstoffe

Substitution von Gefahrstoffen, Verwendungsformen und -verfahren wurde gepriift. Der Versuch ist zur Vermittlung wesentlicher Lerninhalte nicht verzichtbar und kann
unter Einhaltung der in der Versuchsvorschrift genannten Einschrankungen und mit den dort genannten Schutzmainahmen durchgefiihrt werden.

Gefahrliche Stoffeigenschaften oder andere Gefahrdungen, die eine Durchfiihrung durch Schiiler/innen oder Lehrkrifte grundsétzlich
ausschliefen wiirden, sind nicht bekannt. Die Stoffliste DGUV Information 213-098 in degintu.dguv.de wurde beriicksichtigt.

Versuch wird in folgendem Raum durchgefiihrt:

keine Angaben

Datum: Unterschrift:
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Versuchsbeschreibung & Gefdahrdungsbeurteilung

Mischbarkeit der Alkanole mit Ol

6 Reagenzgldser (16 x 1,6 cm), passende Stopfen, Reagenzglasstdnder, sieben 5 mL-
Pipetten, 1 mL-Pipette, 25 mL-Becherglas fiir das Ol, Folienstift.

Weiterfiihrende Informationen zu Gerdten sind in der Gerdteverwaltung hinterlegt.

@ Ggf. unten stehende Erlduterungen zu den
Piktogrammen beachten.

2 Versuchsdurchfiihrung

Zundchst werden die Reagenzgldaser mit dem Namen der Alkohole bzw. dest. Wasser beschriftet. AnschlieRend werden jeweils 5 mL Alkohol
bzw. dest. Wasser, 2 mL Ol und 1 Tropfen Methylenblau in die Reagenzglidser gegeben und vorsichtig geschiittelt.

A Gefiahrdungen dur

Stoffliche Eigenschaften vorhanden weitere Gefdhrdungen

Schiilerversuch ab Jahrgangsstufe 5
Explosionsgefahr

Infektionsgefahr

KMR-Stoff 1A/1B
/ O O weitere Gefahren und Hinweise
durch Einatmen 4
durch Hautkontakt 4
durch Augenkontakt 4 Tatigkeitsbeschrinkung:
Brandgefahr 4
v
O

& SchutzmaBnahmen

Schutzbrille Schutzhandschuhe Ab%ug L'Llftuﬁésma@- geschic-)“ssenes Brandschutzmaf- Sicherheits-
nahmen System nahmen werkbank

(1 4 v O v 4 O v

Labormantel

Weitere Schutzmafnahmen
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8 Chemikalien
Stoffbezeichnung -

Piktogramm
Buanol 12650 e OO

S4K Edukt
H335 [ H336 P305+P351+P338 "
ESP
1-Pentanol - 13590 GEFAHR S4K Edukt
H335 P304+P340+P312 J{ P305+P351+P338 —
@‘ P210 J P240 ) P280 f P313 [ P403+P233
1-Propanol - 13580 GEFAHR H336 P D G5 =258 Edukt
305+P351+P338
EthanOI’ 96%, GEFAHR @@ P264 Edukt
. 5 1 u
vergallt - P403+P235 ll P305+P351+P338
&S
H225 L H370 p210 J P233 ) P280 f P301+P310
Methanol 11240 _— (1225 [ H570] [paio ] P53 [ paso [ paone310] ",
@ H301+H311+H331 P303+P361+P353 Jf P304+P340+P311 -
ESP
Methylenblau, [+ Edukt
+ u
0,2% -100299.006
z. B. Penaten
Paraffin6l - 91110 " GEFAHR H304 P301+P310+P331 S4K Edukt
Baby Sanft-Ol® iz

D Biostoffe/Organismen

Es werden keine Biostoffe/Organismen verwendet.

@ Sicherheitshinweise

Personliche Schutzausriistung

- Eine Gestellschutzbrille ist zu tragen.
w, Als Spritzschutz dienen Nitril-Einmalhandschuhe.
1 Ein langer, geschlossener Labormantel (Schutzkittel) ist zu tragen.

Verhalten im Gefahrenfall

Keine besonderen (iber die allgemeinen Masnahmen zur Gefahrenabwehr hinausgehenden MaBnahmen nétig.

< Entsorgung

Organische halogenfreie Losungsmittel
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= Substitution

Gefahrstoffe

Substitution von Gefahrstoffen, Verwendungsformen und -verfahren wurde gepriift. Der Versuch ist zur Vermittlung wesentlicher Lerninhalte nicht verzichtbar und kann
unter Einhaltung der in der Versuchsvorschrift genannten Einschrankungen und mit den dort genannten Schutzmainahmen durchgefiihrt werden.

Gefahrliche Stoffeigenschaften oder andere Gefahrdungen, die eine Durchfiihrung durch Schiiler/innen oder Lehrkrifte grundsétzlich
ausschliefen wiirden, sind nicht bekannt. Die Stoffliste DGUV Information 213-098 in degintu.dguv.de wurde beriicksichtigt.

Versuch wird in folgendem Raum durchgefiihrt:

keine Angaben

Datum: Unterschrift:
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Versuchsbeschreibung & Gefdahrdungsbeurteilung

Glykol als Frostschutzmittel

2 Reagenzgldser (16 x 1,6 cm), Reagenzglasstander, 400 mL-Becherglas (hohe Form), Thermometer,
Teeloffel, 10 mL-Messzylinder, Trichter.

Weiterfiihrende Informationen zu Gerdten sind in der Gerdteverwaltung hinterlegt.

Sonstiges Material
Eiswiirfel/zerstofRenes Eis

2 Versuchsdurchfiihrung

@ Ggf. unten stehende Erlduterungen zu
den Piktogrammen beachten.

Das Becherglas wird zu etwa 2/3 mit Eis gefiillt. AnschlieRend werden 2 TL Kochsalz hinzugegeben und
mit dem Eis durch kurzes Riihren vermischt. In das erste Reagenzglas werden 8 mL Wasser und in das
zweite 4 mL Wasser und 4 mL Glykol gegeben. Danach werden beide Reagenzglaser zusammen mit dem
Thermometer in die Kédltemischung gestellt. Nach etwa 5 min werden beide Proben miteinander
verglichen.

[ -20°C

Versuchsaufbau

lykol/Wasser

Eis + Kochsalz

A Gefihrdungen durch:

Stoffliche Eigenschaften vorhanden weitere Gefahrdungen

. Schiilerversuch ab Jahrgangsstufe 5
Explosionsgefahr

KMR-Stoff 1A/1B
/ O O weitere Gefahren und Hinweise
durch Einatmen 4
durch Hautkontakt «
durch Augenkontakt v Tatigkeitsbeschrinkung:
Brandgefahr O

a

ad

Infektionsgefahr

& SchutzmafRnahmen

Schutzbrille Schutzhandschuhe Abzug Luftuﬁgsmaﬁ— geschi(;ssenes Brandschutzmaf-

nahmen System nahmen
4 4 4 d 4 O

Weitere SchutzmaBnahmen

Sicherheits- Labormantel
werkbank
O v
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8 Chemikalien

Ethylenglykol - 12060 ACHTUNG @ Edukt
- Additiv

Natriumchlorid - 1330

0 Biostoffe/Organismen

Es werden keine Biostoffe/Organismen verwendet.

@ Sicherheitshinweise

Personliche Schutzausriistung

- Eine Gestellschutzbrille ist zu tragen.
w, Als Spritzschutz dienen Nitril-Einmalhandschuhe.
' Ein langer, geschlossener Labormantel (Schutzkittel) ist zu tragen.

Verhalten im Gefahrenfall

Entstehungsbradnde: Entstehungsbrande mit Feuerloscher bekdampfen. Schiilerinnen und Schiiler halten sicheren Abstand. Kénnen diese
nicht sofort geloscht werden, Raum unverziiglich verlassen und Feuerwehr sowie Schulleitung alarmieren. Personenbrande mit
Handbrause oder ggf. Feuerloscher unverziiglich bekdampfen, hier zdhlt jede Sekunde!

< Entsorgung

Reste in den Behdlter fiir organische, halogenfreie Losungsmittel

= Substitution

Gefahrstoffe

Es ist keine weitere Priifung erforderlich, da keine Gefahrstoffe fiir das Experiment verwendet werden oder entstehen.

Versuch wird in folgendem Raum durchgefiihrt:

keine Angaben

Datum: Unterschrift:
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Versuchsbeschreibung & Gefdahrdungsbeurteilung

Chemisches Feuerzeug mit Propanol

3 Porzellanschalen, 3 1 mL-Pipetten, Morser mit Pistill, Waage, Wageschdlchen, Spatel, : ‘ : ‘ |

Stoppuhr, Unitestpapier, Aluminiumfolie als Unterlage.
Weiterfiihrende Informationen zu Gerdten sind in der Gerdteverwaltung hinterlegt.

©008®

@ Ggf. unten stehende Erlduterungen zu den
Piktogrammen beachten.

2 Versuchsdurchfiithrung

Zundchst werden jeweils 1 g Kaliumpermanganat fein gemorsert, in die Porzellanschalen gegeben und dabei zu einem ,,Vulkan® mit leichter
Vertiefung an der Spitze geh&uft. In diese Mulde werden mit Hilfe der Pipetten dann langsam tropfenweise der jeweilige Alkohols gegeben (ca.

4 Tropfen) und die Zeit gestoppt bis eine Reaktion einsetzt. AnschlieRend kénnen nochmals jeweils 4 Tropfen auf das Kaliumpermanganat
getropft werden.

Reaktionsgleichung

CgH7OH +6 KMnO4 — 6 Mn02 +3 COQ + HQO + 6 KOH

3 CaHg(OH) + 16 KMnO4 — 16 MnOy + 9 CO, + 4 H,0 + 16
KOH

3 C3H5(0OH)3 + 14 KMnO4 — 14 MnO2 + 9 CO» + 5 Ho0 + 14
KOH

A Gefihrdungen durch:
Stoffliche Eigenschaften vorhanden weitere Gefahrdungen

Schiilerversuch ab Jahrgangsstufe 5
Explosionsgefahr

KMR-Stoff 1A/1B
/ O O weitere Gefahren und Hinweise
durch Einatmen 4
durch Hautkontakt 4
durch Augenkontakt 4 Tatigkeitsbeschrinkung:
Brandgefahr 4
4
a

Infektionsgefahr
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& SchutzmaBnahmen

geschlossenes

Brandg&_ﬁ_ﬁfémaﬁ— Sicherheits- Labormantel

Schutzbrille Schutzhandschuhe Abzug LiftungsmaR-

nahmen System nahmen werkbank
4 4 4 O 4 4 O 4

Weitere SchutzmaBnahmen

0 Chemikalien

Stoffbezeichnung -
.

1,3-Propandiol -

Edukt

a5

Glycerin - 11980

Edukt

Kaliumpermanganat H272 H302 H314 S4K
070 P 5 GEFAHR 0 @ 5 D - P301+P330+P331 [ P303+P361+P353 o Edukt
- H373 | Ha10 || H361 ESP

@ P305+P351+P338

Kaliumhydroxid
0,1M-1420.003

Kohlendioxid -
1120.002 :

Mangan(1V)-oxid - P264 | P270 | P314 [ P360 JJ P301+P312
gan(V) serae (D> oy EAEDEDEDEEER o
3240 P304+P340+P312

ACHTUNG

Produld

Produkt

D Biostoffe/Organismen

Es werden keine Biostoffe/Organismen verwendet.

@ Sicherheitshinweise

Persdnliche Schutzausriistung

- Eine Gestellschutzbrille ist zu tragen.
w, Als Spritzschutz dienen Nitril-Einmalhandschuhe.
@ Ein langer, geschlossener Labormantel (Schutzkittel) ist zu tragen.

Verhalten im Gefahrenfall

Keine besonderen (iber die allgemeinen Masnahmen zur Gefahrenabwehr hinausgehenden MaSnahmen nétig.
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<% Entsorgung

Den zuriickbleibenden Braunstein gibt man nach vollstandigem Abreagieren in den Feststoffabfall.

= Substitution

Gefahrstoffe

Substitution von Gefahrstoffen, Verwendungsformen und -verfahren wurde gepriift. Der Versuch ist zur Vermittlung wesentlicher Lerninhalte nicht verzichtbar und kann
unter Einhaltung der in der Versuchsvorschrift genannten Einschrankungen und mit den dort genannten Schutzmafnahmen durchgefiihrt werden.

Gefdhrliche Stoffeigenschaften oder andere Gefdhrdungen, die eine Durchfiihrung durch Schiiler/innen oder Lehrkréfte grundsatzlich
ausschliefen wiirden, sind nicht bekannt. Die Stoffliste DGUV Information 213-098 in degintu.dguv.de wurde beriicksichtigt.

Versuch wird in folgendem Raum durchgefiihrt:

keine Angaben

Datum: Unterschrift:
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Versuchsbeschreibung & Gefdahrdungsbeurteilung

Oxidierbarkeit primdrer, sekundérer und tertidrer
Alkohole

3 kleine Petri- oder Kristallisierschalen, 100 mL-Becherglas, 2 5 mL-Einwegpipetten, 3 3 mL-
Einwegpipetten, Leuchtplatte oder Overhead-Projektor.

Weiterfiihrende Informationen zu Gerdten sind in der Gerdteverwaltung hinterlegt.

@ Ggf. unten stehende Erlduterungen zu den
Piktogrammen beachten.

£ Versuchsdurchfiihrung

« Im Becherglas werden 4 mL der KMnO4-Lésung mit 8 mL Natronlauge gemischt und die Losung
gleichméBig auf drei Petrischalen verteilt.

« Anschlieend werden 2,5 mL n-Propanol in die erste, 2,5 mL Isopropylalkohol in die zweite und 2,5
mL tert-Butanol in die dritte Schale gegeben. Die Losungen werden kurz durchmischt und danach alle
drei Petrischalen auf einen Projektor oder eine Leuchtplatte gestellt.

Alkalische KMnOQ4-Lsg.
mit n-Propanol (links
oben), Isopropylalkohol
(oben rechts) und tert-
Butanol (unten) nach ca. 2
min

A Gefihrdungen durch:
Stoffliche Eigenschaften vorhanden weitere Gefdhrdungen

. Schiilerversuch ab Jahrgangsstufe 5
Explosionsgefahr

KMR-Stoff 1A/1B
/ O O weitere Gefahren und Hinweise
durch Einatmen 4
durch Hautkontakt 4
durch Augenkontakt 4 Tatigkeitsbeschrankung:
Brandgefahr «

v

O

Infektionsgefahr
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& SchutzmaBnahmen

Brandg&_ﬁ_ﬁEQmaG— Sicherheits- Labormantel

L[lftunésmaf%— geschl&ssenes

Schutzbrille Schutzhandschuhe
nahmen System nahmen werkbank
4 4 4 O 4 4 O 4

Weitere SchutzmaBnahmen

0 Chemikalien

P403+P233 J§ P305+P351+P338

2Methyl-2-propanol - tert e <> <D>
12730 Butanol P305+P351+P338

2-Propanol - 11190 GEFAHR @@ Edukt

Edukt

Kaliumpermanganat 0,01 M
- zn [ P273 |
-4070.008

Natriumhydroxid 1M - P280 [ P303+P361+P353
GEFAHR ‘ H290 [ H314
1270.009 - - P305+P351+P338

0 Biostoffe/Organismen

Es werden keine Biostoffe/Organismen verwendet.

Edukt

Edukt

@ Sicherheitshinweise

Persdnliche Schutzausriistung

- Eine Gestellschutzbrille ist zu tragen.
w, Als Spritzschutz dienen Nitril-Einmalhandschuhe.
1 Ein langer, geschlossener Labormantel (Schutzkittel) ist zu tragen.

Verhalten im Gefahrenfall

Entstehungsbrande: Entstehungsbrande mit Feuerloscher bekdmpfen. Schiilerinnen und Schiiler halten sicheren Abstand. Kénnen diese
nicht sofort geléscht werden, Raum unverziiglich verlassen und Feuerwehr sowie Schulleitung alarmieren. Personenbrénde mit
Handbrause oder ggf. Feuerloscher unverziiglich bekdmpfen, hier zdhlt jede Sekunde!

<¥ Entsorgung

In den schwermetallsalzhaltigen Abfall, da der organische Anteil vernachldssigbar ist.
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= Substitution

Gefahrstoffe

Substitution von Gefahrstoffen, Verwendungsformen und -verfahren wurde gepriift. Der Versuch ist zur Vermittlung wesentlicher Lerninhalte nicht verzichtbar und kann
unter Einhaltung der in der Versuchsvorschrift genannten Einschrankungen und mit den dort genannten Schutzmainahmen durchgefiihrt werden.

Gefahrliche Stoffeigenschaften oder andere Gefahrdungen, die eine Durchfiihrung durch Schiiler/innen oder Lehrkrifte grundsétzlich
ausschliefen wiirden, sind nicht bekannt. Die Stoffliste DGUV Information 213-098 in degintu.dguv.de wurde beriicksichtigt.

Versuch wird in folgendem Raum durchgefiihrt:

keine Angaben

Datum: Unterschrift:
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